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Herausforderungen und Ziele

Die Uibergeordnete Zielsetzung des Projektes liegt in der Steigerung der Performance von elektrischen Speichern durch
einen ressourcenschonenden Einsatz von innovativen Tragermaterialien. Ziel ist es, eine verbesserte Anbindung zwischen
Substrat und Aktivmaterial zu generieren und somit die Lebensdauer von Batterien zu verbessern. Zusatzlich werden
hoéhere Energiedichten durch die Gestaltung eines groReren Oberflache-Volumen-Verhéltnisses der eingesetzten inaktiven
Tragermaterialien angestrebt.

Diese neuen Materialien konnen nicht nur in stationdren Speichern zur Unterstiitzung der Energiewende eingesetzt werden,
sondern als Innovationsmotoren fungieren. Es ist sehr realistisch, dass bei einer erfolgreichen Anwendung dieser innovativen
Tragermaterialien in stationiren Speichern eine Ubertragung auf mobile Speicher erfolgen kann. Dies bedeutet, dass z. B.
Streckgitter oder Metallschdume auch das Potenzial besitzen, in Energiespeichern fir die Elektromobilitat eingesetzt zu
werden und somit eine umweltfreundliche Mobilitdt ermoglichen. Gelingt es dartiber hinaus, diese Materialien auch in
Batterien fiir den Consumer-Bereich zu etablieren, kann von einer Key Enabling Technology gesprochen werden.

Inhalt und Arbeitsschwerpunkte

Der Erfolg der Entwicklung und Erforschung von innovativen Tragermaterialien kann nur im Sys-temverbund erfolgen. Es
ist notwendig, die Materialien innerhalb von Batteriezellen zu testen und die Auswirkungen innerhalb eines vollstandigen
Batteriemoduls zu reflektieren. Aus diesem Grund ist es zunachst erforderlich, die geeigneten Ausgangsmaterialien zu
identifizieren und in Abstimmung mit den Herstellern die Tragermaterialien entsprechend der Anforderungen der Lithium-
lonen-Batterie anzupassen. Es werden somit Materialien speziell fir die Lithium-lonen-Batterie entwickelt.

Die Auswertungen der Verbesserungen erfolgen im Vergleich zu einer Referenzzelle. Die Referenzzelle besteht am PEM

der RWTH Aachen. Innerhalb dieser Referenzzelle werden nun die konventionellen Tragermaterialien (Kupfer- und
Aluminiumfolie) durch die innovativen Tragermaterialien ersetzt. Es entstehen somit zwei (fast) identische Zellen, die sich nur
durch die Tragermaterialien fir die Anoden und Kathode unterscheiden. Hierdurch ist es moglich, die Verbesserungen, die
durch die Tragermaterialien erzielt werden, zweifelsfrei nachzuweisen.

Nach dem Aufbau der Lithium-lonen-Batteriezelle wird diese einem stationdren Energiespeicher montiert. Diese Montage
ist notwendig, um zu verstehen, ob die Zellkontaktierung innerhalb eines Batteriemoduls ohne Einschrankungen zu
herkdmmlichen Zellen moglich ist.

In diesem Projekt sollen die folgenden Forschungsfragen beantwortet werden:
e Welche technischen und geometrischen Anforderungen bestehen an das Tragermaterial fiir Lithium-lonen-Batteriezellen?

¢ Wie kénnen bestehende Materialien weiter optimiert werden, um die Elektroleitfahigkeit, Haftfahigkeit und die
Moglichkeit zur Beschichtung weiter zu verbessern?

e Konnen Batteriezellen mit diesen Materialien ohne Einschrankungen zu Batteriemodulen verbunden werden?

e Welche Prozessbeschleunigungen oder Komplexitatserweiterungen verursachen alternative Tragermaterialien in der
Lithium-lonen-Batterieproduktion von Pouchzellen?

e st eine signifikante Verbesserung durch den Einsatz innovativer Tragermaterialien im Vergleich zu Metallfolien beziiglich
der Performance (Energiedichte, zyklische oder kalendarische Lebensdauer etc.) zu erwarten?

Das gesamte Projekt lasst sich in sechs Arbeitspakete unterteilen, die in Abbildung 1 dargestellt sind.

Anwendung, Nutzung der Ergebnisse und Beitrag zur Energiespeicherung

Der Einsatz neuartiger Tragermaterialien in Lithium-lonen-Zellen bietet zahlreiche Verwertungsméglichkeiten und
Ansatzpunkte zum Transfer der Ergebnisse in die industrielle Anwendung lber die Férderdauer und die projektspezifischen
Inhalte hinaus. Dabei verspricht die Gesamtvermarktung der entwickelten Konzepte ein groRes Marktpotenzial durch die
Adressierung einer Performanceverbesserung (verbesserter Stromfluss). Aus einer ibergeordneten Perspektive wird durch
das Forschungsprojekt somit ein Beitrag zum Aufbau des technologischen Fundaments fiir die in Deutschland zu fordernden
Megatrends der Elektromobilitdt und erneuerbaren Energieversorgung geleistet.

Insbesondere die Anlagentechnik und die Befahigung eines stabilen Produktionsprozesses wird als ein notwendiges Element
betrachtet. Durch die Fertigung eines realen Demonstrators in Form eines Batteriemoduls wird dieser Lerneffekt und die
produktionsseitige Abbildung aller relevanten Prozesse sichergestellt. Der nachhaltige Aufbau von Kompetenzen im Bereich
innovativer Tragermaterialien und die Erweiterung deren Anwendung fiir elektrochemische Speicher ist dabei erklartes Ziel
der beteiligten Kooperationspartner.
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Abbildung 1: Aufteilung der Projektinhalte in Arbeitspakete
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