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Herausforderungen und Ziele

Ein Grofteil der Entwicklung von elektrochemischen Speichern zielt hauptséachlich auf 6konomisch relevante Faktoren
(Energiedichte, Lebensdauer, Schnellladefahigkeit, Kosten, Sicherheit). Jedoch weisen aktuelle Batteriesysteme oftmals
eine nicht zufriedenstellende Okobilanz auf und basieren stark auf strategisch wertvollen Materialien. Grund ist der hohe
Anteil metallischer Komponenten (u. a. Cobalt, Nickel, Lithium, Kupfer, Aluminium, Stahl) in gegenwartigen Batterien,
welche durch den Abbau von endlichen Erzvorkommen in teilweise geopolitisch umstrittenen Gebieten und mittels
energieintensiver Verhittung gewonnen werden miissen.

Sowohl der Einfluss der begrenzten Verfiigbarkeit bestimmter (Ubergangs-)Metalle als auch deren energieintensive
Verarbeitung kdnnen formal weitgehend aus der Okobilanz solcher Energiespeicher (Batterien) entfallen, wenn
anorganisch-metallische Komponenten gezielt durch iberwiegend organische, aus nachhaltigen Rohstoffen gewonnene
Aktivmaterialien ausgetauscht werden. Der Ansatz von ,,GrEEn“ besteht darin, Ausgangsstoffe zur Fertigung organischer
Aktivmaterialien entweder direkt aus leicht verfligbarer Biomasse oder durch Bioraffination nachwachsender Rohstoffe
zu gewinnen und durch optimierte Recyclingstrategien einen umweltfreundlichen und vor allem nachhaltigen Batterie-
Lebenszyklus zu entwickeln.

Ziel des Verbundprojektes ,,GrEEn“ ist die Herstellung elektrochemischer Speichersysteme auf Basis von
umweltfreundlichen, sogenannten ,griinen” Aktiv- und Inaktivkomponenten fiir zuklinftige mobile und stationadre
Anwendungen. Hierzu sollen im Bereich der Hochenergie-Speichersysteme die Lithium-lonen-Technologie, die
Lithium-Schwefel-Technologie und Feststoffbatterien untersucht werden. Fir stationare Anwendungen stehen vor

allem Natrium-basierte Technologien, Redox-Flow-Systeme und die Dual-lonen-Technologie im Fokus. Angestrebt

wird die Gesamtbetrachtung idealerweise vollstandig ,griiner” Energiespeicher unter expliziter Einbeziehung aller
Batteriezellkomponenten, erneuerbarer und biologischer Rohstoffquellen, prozesstechnischer Ansatze sowie 6konomisch-
okologischer Aspekte des Lebenszyklus einschlieSlich Wiederverwertungsstrategien und eventueller Vermarktungsdetails.

Inhalt und Arbeitsschwerpunkte

In der dreijahrigen Férderperiode steht die grundsatzliche Untersuchung unterschiedlicher, aus nachhaltigen und
umweltschonenden Materialien hergestellten Komponenten im Vordergrund. Innerhalb des Verbundprojekts arbeiten
Universitaten und Forschungseinrichtungen aus Nordrhein-Westfalen (WWU Minster, RWTH Aachen, Helmholtz-Institut
IEK-12 in Minster, FZ Jilich) zusammen, um die bereits vorhandenen Batteriekompetenzen gezielt fur die Untersuchung
nachhaltiger Material-, Prozess- und Systemkonzepte zu blindeln. Insbesondere sollen die Potenziale ,,griiner” Materialien
fir eine spatere grofltechnische Umsetzung von umweltfreundlicheren Batteriesystemen entwickelt und evaluiert werden.

Die Zielstellung griine, umweltfreundliche elektrochemische Energiespeicher aus der Systemfragestellung her zu
entwickeln und ganzheitlich 6konomisch sowie 6kologisch zu bewerten, spiegelt sich in Aufbau und Vernetzung der
Teilprojekte des GrEEn-Projekts wider. Im Sinne der Systementwicklung wird eine vernetzte Entwicklung von biogenen
Elektroden-Aktivmaterialien (Teilprojekt 1), Elektrolyten (Teilprojekt 2) und alternativen Zellkomponenten (Teilprojekt 3)
flir mobile und stationdre Anwendungen vorgenommen. Einerseits erfolgt eine auf die Synergie der Systemkomponenten
abgestimmte Entwicklung der einzelnen Teilkomponenten in den Teilprojekten 1 bis 3. Andererseits sollen Vollzellen

als Demonstratoren der griinen Batterie aus einer geeigneten Kombination der Teilkomponenten aufgebaut werden.
AbschlieRend sind daher in Teilprojekt 4 Komponenten, Recyclingfahigkeit, Alterungsprozesse und Gesamtsysteme
(Vollzellen) Gegenstand der 6konomischen und 6kologischen Gesamtbewertung.

Nutzung der Ergebnisse und Beitrag zur Energiespeicherung

Batterien sind fiir die Realisierung der Elektromobilitdt sowie der Energiewende unverzichtbar. Derzeit werden
Batterien dabei aus einer Vielzahl von Komponenten hergestellt, die metallurgisch oder chemisch durch teilweise sehr
energieintensive Verfahren gewonnen werden. Damit nicht nur der Einsatz von Batterien, sondern auch die Herstellung
von Batterien mittel- und langfristig 6kologisch nachhaltig wird, wird der Einsatz nachwachsender oder zumindest
umweltneutral hergestellter Materialien in Zukunft deutlich an Bedeutung gewinnen.

Material- und Zellhersteller sowie auch Anwender von Batterien werden erheblich von den im Rahmen von ,,GrEEn”
erarbeiten technologischen Grundlagen profitieren, da erstmals 6kologisch und strategisch nachhaltige Pfade fir
zuklnftige elektrochemische Speichertechnologien erarbeitet werden. Zudem wird sich die Akzeptanz von Batterien in der
Bevolkerung deutlich steigern, wenn diese aus nachhaltigen Materialien und mit umweltfreundlichen Prozesstechniken
hergestellt werden.
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